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Abstract of DE4205911 

A device for monitoring the air pressure in 
pneumatic tyres comprises a transmitting device 
fitted to each wheel of a vehicle and rotating with 
it, and a receiver which is built into the vehicle or 
accommodated in a separate housing. The 
transmitting device mounted in the wheel 
comprises a pressure gauge for measuring the 
tyre pressure, a transmitter and a signal 
generator which generates an identification signal 
unique to each transmitter and transmitted before 
or after the pressure signal. The receiver 
processes received signals only when the 
identification signal received matches a reference 
identification signal stored in the receiver. This 
facilitates reliable operation of the monitoring 
device and prevents false alarms. 
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@ Korrtrolrvorrichtung fur den Luftdruck von lu ftb eiai fta n Fahrzaugrftdem 

@ Bna Kcmtrollvorrichtung fur dan Luftdruck von Luftbenrif- 
tan Fahrzaugradam waist an jadam Fahrzaugrad ain mrt 
dtssem notlarandas Oa n da ga nft auf, sowfta ama Bnpfangs- 
ainrichtung. weloha Im Fahrzaug brtagrtart [at odar In ainam 
aaparatan Gahauaa untargafaracht 1st. Daa im Fahrzaugrad 
angaordnsta Sendagarit waist aina Dnjckmaao^rielttung 
zur Erfasaung daa Raifandruckas, aina 8andaakiriohtung und 
aina 5ignalgaflsriaruf>gsaiflricntung auf, mrt dam ain fOr 

gananart und vor odar nach dam Dmcksignai ausgastrshtt 

gnafe nur. warn daa ampfsngsna IdentffikatkinaaJgnal mlt 
ainam Km Empfangsgsrftt gaspaiohartan IdanttfikBttons-Var- 
glaichsBagnal ubarainstknmt. Oaduroh 1st eki zuvartaaaigar 
Betriab der KontroDvorrichtung ohna FeWaJa/ma moglfch. 
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Beschreibung deshalb ohne Wirkung, wenn das ICoctrollcreignii tat- 

slchlich auftritt und angeaeigt wird 

Die vorkegende Erfmdung bctrifft cine Kontrottvor- Weiterhin ist im Hinblick auf die erforderliche Zuvcr- 
richrung fOr den Luftdnick in Luftkammera von luftbe- lassigkeh zu bertcksichtigen, dafl beim Vorh andensein 
reiftenFahrzeugridem 3 «ncr derartigen Kontpollvorrichtung eine manuelle 

Dcrartige KontrollvorHchtungen werden insbeson- OberprOfung des Rcifendruckes nicht mehr stattfmdct 
dere fur die Messung des Luftdruckes von Kraftfahr- da sich die Fahrer jewesfe darauf vermsscn. daB eine 
zeiigrldern. und zwar sowohl von Lastkraftwagen ah fehlerhafte Reifendrucloeinslellung durch die Kontroll- 
such von rVrsoxtenkxsftwagen verwendet. vorrichtung angeaeigt wird 

Die richtige Qurtettung des Luftdruckes von Fehr- io Die im Stand der Technik bekannten Kontrouvor- 
zeugradern hat zunichst eine wirtschaftlicbe Bcdeu- richtungen konnen diese ho hen Anforderungen an die 
tuna, da ein faisch emgeatellter.dh.ein zu hoher oder ZuverlasslgkdtnkhterfuOen, 

zu defer Luftdnick, zu erhohtem Retfenverschleifi fohrt Der vornegenden Erfmdung tiegt deshalb die Aufga- 
wodurch die Fahrzeugreif en vorzertig ersetzt werden be zugrunde, eine KontroBvorrichtung der eingangs ge- 
mussen. Dies verursacht msbesondere bet Lastkraftwa- is nannten Art zu schaffen, durch welche eine zuverlasaige 
gen, deren Bcreifung in der Regel sehr teuer ist, unnoti- Erf assung und Anzeige des Urftdrackes bzw. der Luft- 
ge Kosten, Ein zu medriger Reifendruck verursacht dnicktoderung in der Luftkammer ernes luftbereiftcn 
auch einen erhohten Verhrauch. FahraeugradexgesiAaffen wird 

Bedeuttamer ais der Aspekt der VVimrtiafriichkeit ist Diese Aufgaie wird etfindmigsgemiB durchdenGe- 
jedoch der Skmerheitsaspekt. fin fehlernafter; insbeson- 20 genstand des Anspruches 1 geldst 
dere ein zu geringor Luftdruck in einem Fahrzeugreifen Zu bevorzugende Weiterbildimgen der Erfindung 
bewirkt eine erhdhtc Walkarbcit der Rcifenfknkcn. wo- shod Gcgens tand der Unterans prQche. 
durch die Temperatnr des Rcifens stark erfaobt und die Bei der errlndungsgemaBen Vorrichtung ist eine 
Festigkett der Reif enflanke herabgesetzt wird Dadurch DruckmeBeinrichtung vorgesehen, welche den in der 
kann der Reifen pmtziich zerst5rt werden. Da die er- as Luftkammer des Rades herrschenden Druck erfaBt und 
hohte Waflcarbeit besonden dann auftritt wenn die Ge- em dafttr representatives eiektrisches Signal ausgibt. J e 
semvindigkeit hoch ist. Ffihrt erne sokhe Retfenzersto- nach Aufbau und Anordming der DruckmeBeinrichtung 
rung oft zu uiiwctciiund sehwersten Verfccnminfallcn. kann die Erf assung des Druckes als Absolutdruck erf ol- 

Um die winschaftBchen Nachtefle and msbesondere gen. d h. ohne Bezug auf den umgebenden Atmospha- 
die Unfallg efahr zu vermeiden, mufl der Luftdruck re- so rendnick. ab Dberdruck in bezug auf den Atmosphl- 
gelmiflig, bei Lastkraftwagen soger tigtich. uberpruft rendruck und als Differtmzdruck in bezug auf einen vor- 
werden, Die Oberprilfung unterbleibt jedoch htufig, da gegebenen Vergle ieh sf tt urk 

die Rdfeadruckmessnng eine relativ langwierige und Die Sendeemrichtung ist wie die DnickineBeinrich- 
auch schmutzige Arbeit ist die zudem auch ein gewisses tung, am Fahrzeugrad angeordnet und kann unmittelbar 
technisches Geschick erfordert. as am VcntH d h. im Umeren des Schlai tchet oder dei Rei- 

In der Patenditeratur sind deshalb verschiedentfich fens befestigtaem oder mgeei^ 
Vorschllge gemacht wordeQi den Reifenluftdruck mil- befestigt *- B. cmgelasscn scin, 

teis eines am Fahrzeugrad angeordneten Drucksensors Wihrend Druckmefiemricfatung und Scndeemrich- 
zu mcssen, und dieses Mefistgnal dann in geeigneter tang mit dem Red r oderen k on n e n mflssen, ist die Emp- 
Webe dem Fahrer anzuzeigen. Ein sokher Vorschlag 40 fangsemrichtung itationar am Fahrzeug oder in einem 
fmdetskAz. B,mderDE^9 30479A1. dafttr vorgesehenen tragfaaren Geheuse umergebrecht 

Die Reafisierung derartiger KontroUvorrichtungen Je nach AusfQhnmg kann jedem Rad elites Fahrzcuges 
stoBt in der Praxis jedoch auf erhebnche Schwierigkei- eine eigene Emnfangseinrkhtnng zogeordnet sein.es ist 
ten. aber auch raogfich, eine zentrale Empfangseinrichtung 

Da das Fahrzeugrad wihrend der Fahrt rouert und 45 vorzusehen, eine Empfangseinrichtung, cue jeweus die 
erne mechanische Obertragung der MeSsignale vom Signale der an einer Achse angeordneten RAder erfaBt 
drehenden Rad auf die iik^-rotieiendenTene des Fahr- und auch Empfangsetnrichtungen, msbesondere bei 
zeuges in der Regel aus PUtzgrunden nicht moglich ist Lastkraftwagen. (fie jeweus die Signale einer Gruppe 
muB die Obcrtragung des Mefisignales drahtlos erfol- von,z. &anemerSeitedesI^tkrafrwagens angcordnc- 
gen. Dabei bietet och neben der Inrrarot&bertragung so ten Rider auminunt Die Bauteilc der Empfangkeinrich- 
und der Ultraschalhlbertragung vor alien Dingen eine tung konnen somit in umerschicdliche Bereicne aufge- 
dektromagnetische Signaiabertnigung an. Die dektro- teilt bzw. zusammengef afit werden. 
magnetische Signalubertragung bereitet jedoch Proble- Die Sendeetnrichtung weist eine Steuereinrichtung; 
me. da im Fahrzeug erne Vielzahi von elektrischen Si- vorzugsweise einen programmgesteuerten Mikropro- 
gnalqueUen vorhanden stnd z. B. (fie ZQndanlage. die 55 zessor auf, wekher die Ausstrahlung (iter Sendesignale 
Uchtmaschme. dektriach betriebene GebUse, sowie steuert Weiterhin weist die Sendeemrichtung eine Si- 
sonstige elektrische Himnnotoren usw. AuBerdem gibt gnalgenieningi-Eiiirichtorig auf. welche ein fur die je- 
es zahlretchc ezternc Stdrquelkn, wie z. a Strafienbah- weilige Sendeetnrichtung chaxaktrristisches Identifika- 
nen, Signalanlagen aber auch Radmiender und dergle- tionssignal generiert Dieses Signal wird zumindest ein- 
chen, die die Obertragung beeinflussen konnen. go mal vor oder nach der Aussendung des Druckaignals 

An die Zuveriassigkett einer KontrolrvoiTichtung ausgesandt 
mussen hohe Anforderungen gesteUt werden. Ist die Die Erapf angs einrichtung weist einen Speicher auf. m 
Kontit^rvorrichtung bei einer StCrung nicht in der Lage, dem ein Iarotifikatioris-Vergieichssignal gespeichert ist 
das Auftreten des zu uberwachenden KjontroUereignis- das mit dem Identifucationssignal dieser mdrvkiuellen 
ses zuyerlissig anzuzeigen. kann tie den ihr zugedach- as Sendceinrichtung kientisch ist Eine in der Empfangsetn- 
ten Zweck nkht erfQIlen. Lost die KontrcOlvorrichtung richtung vorgesehene Vergieichseinrichtung bewirkt 
auf der anderen Sehe jedoch hflufiger Fehlalarme aus. daB eine Weitcrverarbeitang des Drucksignals nur er- 
wird sic vom Fahrer nkht mehr beachtet und bleibt folgt wenn das von der Sendeemrichtung ausgestrahlte 
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und vender Empfmngwnrichtung empfangene Identifi- Die Verwendung des IdentifikatioMsignaJes hat auch 
kationssignal mh dem in der Empfaagsdniichtung ah- Vorteile, wenn unterschiedlicbe Fahrzeuge nut entspre- 
gespeicherteu Identifications- Vergieichssignai identisch cbenden Einrichtungen ausgestattet tind 
^ Wild cine Messung im stationaren Zustand.iLh.bei 

Durch diet e Gesmhung wird erne auBcrordentlicn 5 stehendem Fahrzeug durchgefflhrt kann der Abstand 
hohe Zuverliaagkeh der KomroUvorrichtimg und efio zu einem benachbarten stchenden Fahrzeug sehr gering 
starker Schutz gegen Storungen der Datenubertragung seta so daB die Empfangsetnrichtung Signale beider 
zwischen Sendeeinrichtung und Ernpfaugseinrichtung Fahrzeuge etnpOngt 

bewirfct Durch das Identifucatronssignal wird tichergertellt, 

Es in imwahrachemhch. daB ein StBrajgnml so beschaf- 10 daB nor die Signale der zum jewefiigen Fahrzeug gehd- 
fen ist daB cs exakt dem [dcatifikatkmsignal entspricht renden Rider verarbeitet werden. 
und son*! von der Empfangseinrichtung als ein vender Auch im Fahrbetrieb. z. & auf xnehrspurigen Fahr- 
mflyjduellcn Sendeeinrichtung ausgestraMtes Signal er- bahnen kann der Abstand zwischen den Rfldem zweter 
faBt werden kann. Zufallig eingestreute Signale konnen Fahrzeuge so gering sein, daB z-B. eine nur auf einer 
sonnt nicht zu einer fahchen Anzeigc oder zu einem is Intensitattabschwachnng beruhende Differenzterung 
Fehlalarm der KontroUvorrichtung fuhrcn. der Signale zu einer FehEnterpretauon ftthrt 

WeHerhin wird durch diese Gestaltung zuverUtosig Die erfmdungsgeniaBc KontroOvorricbtung weist 
verhindert, dafi eine Obertagerung der von verschiede- vorzugsweise eine Umwandlungseiniichtung auf, wel- 
nen Sendeeinrichtusgen autgestrahhen Signale als die die von der Sendeeinrichtung zu ubertragenden Sh 
MeSwert erfaBt und somit fehlinteiprtrtiert wktL 20 gnale digitalisicrt. Durch diese Ausgcstaltung wird die 

Urn die optimate Wirtschaftichkdt und Betriebssi- Zuvcriissigkeit der Datenabertragung weiter erhoht. da 
cherheit des Fahrzeugea zu erreichen. ist ei zu bevorzu- geringfogige SignaWertnderangen die Ruckumwand- 
gen, daB alle Rider des Fahrzeugea mh einer Drock- lung des Sgnales in der EmnfangseinrichUing nicht be- 
mefieinrichtung und einer Sendeeinrichtung versehen einfrossen. Das Iden tffik s tioimign al wird dann in der 
sind. In <fiesem Fall gibt es untencmedliche Gestal- 25 Sendeeinrichtung als Foige von n Bits abgespeschert* 
tungsmoguchkehenfur die Emnfangseimichtung: wobei n vorzugsweise 8, 16. 24. 32 oder auch grdfier bt 

Durch eine en tsprec h end grofle Wahl von n konnen 

1. Die Empfangseim ichtnng kann zcntral ausge- Milfionen untersdneduchcr Identifucationsslgnale defi- 
fohrt warden und erfaflt dann die Signale aller Ra niert werden, so daB die Gcf ahr, daB zwei, z. R in unter- 
der. 30 schicdhchen Fahrzeugen angeordncte Scndccmrichtun- 

2. Fur jedes Rad kann erne wekgehend autonome gen das gleiche ldeminTnttkmssignal haben, aufieror- 
Empfangseinridxtung vo rgeschen werden. Zu be- denthch gering ist bzw. auch. z. B. wenn das Identffika- 
vorzugen ist in diesem Fal jedoch, daB zumindest Honangnwl eine HemeHertennung mh enthah, voUig 
eine gemdnsamc Anzeigendnrichtung im Armatu- ausgeschlossen ist 

renbrenoder deigteichen vorgesehen ist. 39 GeraiB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfm- 

3. Es konnen Mischformen der AusfQhnmgen nach dung kann die Zuverlassigkert der KomrofiVorrichtung 
Ziffer 1 und2ausgefDhrt werden, bei weichenTeiie noch weiter erhoht werden, wenn das in digitaler Form 
der Enipfangscuirichtttngd^«itraJ in der Nine der voriiegenden Sendesignai codiert wird. indem zusttzli- 
Rider angeordnet und andere TeBe zu einer zen- che, der Fehlererkennung und der Fehlericorrektur die- 
tralen Baugruppe zusammcngefafit sind. Dabei 40 nende Bits ut das Signal eingefOgt werden. Dadurch 
kann auch ein Empf angsteil fur mehrere Racer ver- kann die EmpfangsehuHchtung einen Teil der moglichen 
wendet werden, die z.R an einer Achse oder an Obertragungsfehler erkennen und gegebenenfaus kor- 
emer Sette ernes Fahrzenges (z. B» im Bereich der rigieren. 

Doppd achse ernes 1 Jew) angeordnet sind Die Ban- Wenn eine Senoeemrichtung immer einer bestimm- 
teue der Empfangseinrichtung konnen dabei belie- 45 ten Empfangseinrichtung zugeordnet ist, was ohne wei- 
big in unterschiedliche Baugrnppen aufgcteih bzw. teres moglich ist kann der Sendeeinrichtung und der 
zusammengefafit werden. Im Extremf all beinhalten Enmfangseinrichtung berehs bei der Herstellung das 
die dezentral in der Nihe der Rider angeordneten entsprechende IdenrnTkaoonragnHl und das IdendRka- 
Telle der Enmfangseinrichtung nur eine Antexme. tionsvergleichssignal ein gespeichert warden. Zu bevor- 

50 zugen ist jedoch, daB cntweder das Identifikstionssignal 
Wenn an einem Fahrzeug aAe Rider rait einer ent- der Sendeeinrichtung oder das Identifizationssignal der 
sprechenden Sendeeinrichtung ausgestattet sind. ist es Empfangseinrichtung veranderbar ist. Die tetztere Van- 
zu bevorzugen, daB die Konn^IKorrichtung bei einem ante ist in der Regel zu bevorzugen, da dadurch der 
zentralen oder teuzentralen Aufbau der Empfangsem- Bauaurwand der am Rad angeordneten Sendeemrich- 
richtung eine Zuordnung zwischen dem empfangenen » umgvennindert werden kann. 

Sendesignai und der jeweiugen Position des Rades vor- In beiden Fallen sind entsprechende Einrichtungen 
nehmen kann. Auch dieses wird durch das Identifika- vorzusehen, damit das jeweus veranderbare IdermTika- 
tkmssignal ermdgncht tionwignal nicht zufallig verandert werden kann. 

Diese Vcrgehensweise hat deuthche Vorteue gegen- Die Signambertragung von der Sendeeinrichtung zur 
Qber dem Versuch, die gegenseiugen Storeinfiusse der so Einpfangsemrichtung karat kontmuierhch oder cfiskonti- 
emzemen Rad-Sendegerftte dadurch zu reduziercn. dafi nuierlich erfolgen. 

die Scnde einri chtungen nur mh einer geringen Intensi* Bet der kontinuierlichen Obertragung wird, in vorbe- 
tit arbeiten. Eine geringe Sendeintensitfit hat narnuch stimmten Abstlnden von z. BL 1 nun, der Drock gemes- 
den Nachtefl, daB die Empfangseinrichtung entsp re- sen und em entsprechendes Signal ausgesandt Dieses 
chend ernpfindlicher gestahet sein mufi und durum in es Verfahren eignet rich besonders dafOr, im kontinuierii- 
stirkerem MaBe durch Fremdsignale gestort wird Wei- chen Oberwachungsbetrieb verwendet zu werden, d. h, 
terhin ist es bei einer batteriebetriebenen Sendeemricfa- wenn der Luf tdruck wahrend der gesamten Fahrt ober- 
tung schwierig, die Sendeintensit&t (constant zu halten. wacht werden solL Versuche haben gezeigt daB bei die- 
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sem Betriebsmodus die ECapazitflt einer kleinen Lithi- 
umbatterie, die die Energie fur die Sendeeinrichtung 
liefert, ungef ahr f Or 5 Jahre ausreicht 

Beim diskontinuierlichen Betrieb, der skh vor alien 
Dingen fur die Einmal-Messung des Luftdruckes vor 
Fanrtantritt oder in Fahrtpausen eignet wird die Druck- 
messung und die Ausstrahlung des Sendesignales von 
au&en gestartet Da das Startsignal aber ebenfalls be- 
ruhrungslos Obertragen werden sollte, muB dazu der 
Sendeeinrichtung eine zusatzlkhe, zweite Empfangsein- 
richtung zugeordnet werden, die ebenfalls mit dem 
Fahrzeugrad rotiert und die das Startsignal fur die 
Druckmessung empfangt und damit Ober die Steuerejn- 
richtungdie Druckmessung auslost 

Es ist weiterhin, insbesondere bet einer am Ventil an- 
geordneten Sendeeinrichtung mSgiich, eine Schaltein- 
richtung vorzusehen, urn die Messung manuell zu star- 
ten. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Ausgestaltungen der 
vorliegenden Erfindung werden nun in bezug auf die 
beigef ugte Zeichnung beschriebeiL 

Darin zeigen: 

F3g. 1 ein erstes AusfOhrungsbeispiel der erfindungs- 
gemaBen Kontrollvorricfatung in der Anwendung bei 
einem Kr&ftfahrzeug mit vier Rfldern; 

Ffig. 2 ein schematised Blockschaltbild des Aufbaus 
des Sendegerats beim AusfOhrungsbeispiel gemaB 
Hg-1; 

Fig. 3 in schematisierter Weise der Aufbau des vom 
Sendegerat gemaB 2 Qusgestr&hlten Signals; 

Hg. 4 eine schematische Damellung der Modulation 
eines Sende signals; 

Fig. 5 ein schematisches Blockschaltbild des Aufbaus 
des Empfangsgerftts beim AusfOhrungsbeispiel gemaB 

Fig. 6 ein schematisches Blockschaltbild des Emp- 
fangsger&tes eines weiteren AusfQhrungsbeispiels der 
Erfindung. 

Ein erstes AusfOhrungsbeispiel der Erfindung wird 
nun in bezug auf die IFng^ 1 bis 5 beschrieben. Das Aus- 
fOhrungsbeispiel ist bei einem PKW dargestellt der vier 
Racier aufweisf, die jeweus aus einer Metallfelge mit 
einem daraufangeordneten Reifen bestehen, wobei zwi- 
schen dem Reifen und der Felge ein umlaufender Hohl- 
raum ausgebildet ist der bei sogenannten schlauchbsen 
Reifen, gasdicht ist und damit die Luftkammer des Ra- 
des bildeL Bei Reifen mit Schlauch wird in diesen Hohl- 
raum ein gasdichter Schlauch eingelegt Die Zufuhr von 
Luft in die Luftkammer erfoigt Ober ein Ventil, das bei 
schlauchlosen Reifen unmittelbar an der Felge vorgese- 
hen ist, bei Reifen mit Schlauch ist in der Felge eine 
Bohrung vorgesehen, durch die das Ventil gesteckt wird. 

An jedem Rad Rl bis R4 ist ein Sendegerat SI bis S4 
angeordnet, welches mit dem jeweiligen Rad rotiert 

Weiterhin sind vier Empfangsteile El bis E4 vorgese- 
hen, die an der Fahrzeugkarosserie, an der Radaufhan- 
gung oder dergleichen befestigt sind und die Qber elek- 
trische Leitungen mit einem zentralen Steuergerat Z 
verbunden sind, welches seinerseits mit einer Anzeige- 
einrichtung A verbunden ist 

Die Sendegerate Si bis S4 beinhalten, wie aus der 
folgenden Beschreibung in bezug auf die Fig. 2 deutlich 
wird, eine DruckmeBeinrichtung, eine Sendeeinrich- 
tung, eine Sende-Steuereinrichtung, eine Speicherein- 
richtung usw. 

In jedem Sendegerat ist ein Drucksensor 116 vorgese- 
hen, der Ober elektrische Leitungen, die hier und im 
folgenden nur immer schematisch dargestellt sind, mit 
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einer Signalaufbereitungsschaltung 20 verbunden ist 

Als Drucksensor wird vorzugsweise ein Sensor vom 
piezoeiektrischen Typ verwendet, der mit einer Batte- 
riespannung von unter 5 Volt arbeiten kann, wenn der 
5 Absolutdruck erfaflt werden soil wie dies beim AusfOh- 
rungsbeispiel der Fall ist Abweichend von dieser Ge- 
staltung kann statt des Absolutdruckes auch ein Diffe- 
renzdruck zu einem Referenzdruck erf afit und verarbei- 
tet werden, wie dies im Stand der Technik bekannt ist 
io Weiterhin ist es mdghch, DruckmeBeinrichtungen so zu 
gestalten, dafl nur ein Abfallen des Druckes unter einen 
vorgegebenen absoluten oder relativen Wert erfaBt 
wird. 

Soli der Drucksensor tQ unmittelbar den Differenz- 
is druck zum Atmospharendruck messen, mufi eine Ver- 
bindung zwischen der DruckmeBeinrichtung und der 
Umgebung bekehen. 

Das, beim Ausfuhrungsbeispiel, analoge Signal des 
Drucksensors wird in der Signalaufbereitungsschaltung 
20 20 mittels eines A/D-Wandlers in ein Digitalsignal urn- 
gewandelt Die Signalaufbereitungsschaltung 20 ist wei- 
terhin mit einem quarzgesteuerten Zeitgeber 21 ver- 
bunden, dessen Zweck noch erl&utert wird. Das digital 
aufbereitete Signal wird einer Mikroprozessor-Rechen- 
25 einheit 22 zugefOhrt, welche mit einem Speicher 23 ver- 
bunden ist, und ebenfalls die Signale des Zeitgebers 21 
empfangt 

Im Speicher 23 , der beliebig in einzeine, auch unter- 
schiedlkhe Spekherberekhe aufgeteilt werden kann, 

30 1st, entweder in einem Festwertspeicher oder in einem 
Speicher, dessen Inhah durch die Batteriespannung 
langfristig gesichert wird, ein Programm gespeichert, 
welches den Mikroprozessor steuert Weiterhin ist in 
diesem Speicher 23 auch das Identifikationssignal der 

35 Sendeeinrichtung in digitaler Form gespeichert Durch 
den Mikroprozessor werden die zu ubertragenden Si- 
gnale in ein Sendesignal umgewandelt und einer Sende- 
ausgangsstuf e 25 zugefuhrt Von der Sendeausgangsstu- 
fe 23 wird das Signal auf eine Ante mi e 25 Obertragen. 

40 Zur Stromversorgung des Sendegerates ist eine Batte- 
rie 29y vorzugsweise eine Lithiumbatterie, vorgesehen, 
die mit dem Rad rotiert 

Die Funktion des Sendegerates ist wie folgt: 

Das Sendegerat befindet sich ablicherweise im Stand- 

45 by-Modus, in dem nur der Zeitgeber 21 tfitig ist um 
Batteriekapazitat zu sparen. Nach vorgegebenen Zeit- 
intervallen, z. B. alle 60 Sekunden, gibt der Zeitgeber ein 
Signal aus, welches den Mikroprozessor 22 vom Stand- 
by-Modus in den aktiven Modus umschaltet Nach dem 

so Aktivieren des Mikroprozessors wird, gesteuert durch 
das Programm im Speicher 23, eine Druckmessung vor- 
genommen. AnschlieBend wird ein Sendesignal ausge- 
strahlt, dessen Aufbau schematisch in IFig. 3 dargestellt 
ist Die Signalfolge besteht aus einer Praambel von z. B. 

55 16 Bit, die der Empfangseinrichtung die Synchronisation 
auf das Sendesignal ermdglicht Daran schlieBt sich das 
Identifikations-Signal an, welches das senderspezifische 
Identifikationsmuster enthalt Das Identifikationssignal 
ist beim AusfOhrungsbeispiel eine binare Zahl mit 32 

60 oder mehr Bit die im Speicher 23 des Sendegerates 
abgespeichert ist An das Identifikationssignal schlieBt 
sich ein Datenblock an. welcher z. B. 24 Bit aufweist und 
den gemessenen Druckwert in binarer Form enthftlt 
Darauf folgt eine Postambel von z. R 4 Bit an, die das 

65 Signal abschlieflt 

Zur Erhdhung der Obertragungssicherheit wird das 
Signal durch Einfugen von PrOfbits verandert die eine 
Fehlererkennung und eine Fehlerkorrektur des in der 
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Empfangseinrichtung empfangenen Signals ermoglicht. 

Das Sendegerat kann so gesteuert sein, dafi diese Si- 
gnalfolge nur einmal ausgesendet wird Zur Erhohung 
der Sicherheit, die em besonderes Anliegen der vorlie- 
genden Erfindung darstellt, ist es jedoch zu bevorzugen, 
daB das Signal mehrfach hintereinander ausgestrahlt 
wird. Durch diese redundance Ausstrahlung ist es mdg- 
lich, im, spater beschriebenen, Empfangsgerat zu iiber- 
pruf en, ob mehrere identische Signale empfangen wor- 
den sind. Ist dies nicht der Fall, wird die Weherverarbei- 
tung nicht vorgenommen. Durch diese MaBnahme kann 
der Schutz gegen Stdrungen we iter verbessert werden. 

Die SignalQbertragung vom Sendegerat zum Emp- 
fangsgerat erfolgt mittels einer elektromagnetischen 
Funkweile konstanter Frequenz. Zur Steuerung der 
Sendefrequenz dient der quarzgesteuerte Zeitgeber 2t. 
lm Hinbhck auf die Obertragungsquatit&t wird bevor- 
zugt eine Frequenz von ca. 8000 Hertz oder ca. 4000 
Hertz verwendeL 

Dieses Trflgersignal mufi in geeigneter Weise modu- 
li ert werdea urn die digital vorltegenden Information en 
an das Empfangsgerat zu Obertragen. 

Als Modulationaverfahren kommen dabei die Ampli- 
tudemastung (ASK), die Frequenzumtastung (FSK) und 
die Phasenumtastung (PSEC) in Frage. 

Es ist bereits vorgeachlagen worden, fur eine Cber- 
tragung des Reifenluftdruckes die Frequenzumtastung 
zu verwenden, bei welcher den Bitinf ormauonanhalten 
0 und t unterschiedlkhe Frequenzen zugeordnet wer- 
den. Bei diesem Verfahren mQssen jedoch zwei Fre- 
quenzen Obertragen werden, was den Aufwand sender- 
und empf angerseitig erhoht 

Versuche haben ergeben, daB es sowohl vom Auf- 
wand, als auch von der Obertragungsqualit£t her, be- 
sonders guns tig ist. die Phasenumtastung, die im engii- 
schen Sprachgebrauch als phase shift keying, PSK be- 
zeichnet wird, zu verwenden, und zwar besonders be- 
vorzugt in einer besonderen Variante, namlich der difff e- 
rentieilen Phasenumtastung, im englischen Sprachge- 
brauch als differential phase shift keying, DPSK, be- 
zeichnet 

Bei diesem Verfahren erfahrt das Sendesignal einen 
Phasensprung, wenn eine t ubermittelt wird; soil eine 0 
gesendet werden, bleibt das Sendesignal unver&ndert. 
Der Phasensprung ist 180°. 
Ein Beispiel dieser Modulation ist in Fig. 4 dargestellt 
Dabei ist im oberen Teil des Diagrammes fiber einer 
Zeitachse 40 mittels einer Ordinate 411 ein Bitmuster, 
bestehend aus den Bits 0, 1, l v 0, 1, 0, 0, 0, 1, 1, . . . darge- 
stellt. 

Im direkt darunter gezeichneten Diagramm ist ilber 
der gleich skalierten Zeitachse 45 und der Spannungs- 
achse 46 ein Spannungssignal 47 dargestellt, welches 
eine gleichbleibende Frequenz aufweist, dera aber durch 
die vorbeschriebene DPSK- Modulation das Bitmuster 
als Phasenanderung auf gepragt ist 

Der Aufbau des Empfangsgerates wird nun in bezug 
auf die Fig, 5 beschrieben. 

Bei diesem AusfOhrungsbeispiel gliedert sich das 
Empfangsgerat in ein erstes Empfangsteil El bis E4, 
welches jeweils in der Nahe eines Rades Rl bis R4 
angeordnet ist und in ein zweites zentrales Empfangsteil 
EZ. 

Jedes erste Empfangsteil El bis E4 weist eine Amen- 
ne $0 auf, deren Signal einer Signalverarbeitungs- und 
-verstarkungsschaltung 811 zugefuhrt wird, in der das 
Signal verst&rkt und gefiltert wird. Anschhe&end wird 
das Signal in einer Demodulierstufe 62 demoduliert und 



steht dann als digitales Signal zur Verfugung, welches 
dem im jeweiligen Sendegerat mod ul ten en digitalen Si- 
gnal entspricht Diese Signalfolge weist aber noch die 
zur Fehlererkennung hinzugefugten PriSfbits auf, die in 
5 der Decodiereinrichtung 63 gepruft und entfernt wer- 
den. 

Die Decodiereinrichtung ist als Logikschaltung aus- 
gefuhrt und weist einen Speicher mit veranderbarem 
Inhalt auf, in dem das Identifikations-Vergleichssignal 

10 sowie ein Paarunjgsmodus-Erkennungssignal gespei- 
chert ist In die Decodiereinrichtung 63 ist auch die Ver- 
gleichsschaltung, die das empfangene, rOckgewandelte 
Signal mit dem gespeicherten Identifikations-Ver- 
gleichssign&l bzw. dem Paarungsmodus-Erkennungssi- 

is gnal vergleicht, einbezogen. Die Signalverarbeitungs- 
schaltung 611. die Demodulierstufe 62 und die Decodier- 
einrichtung 63 'werden vorzugsweise zu einem anwen- 
dungsspezifisch gestalteten integrierten Baustein, einem 
sogenamiten ASIC zusammengefaBt Dieser Aufbau 

20 hat den VorteiL daB die Signal ver&rbeitung und der Ver- 
gleich mit den gespeicherten Signalen sehr schnell er- 
folgt und zudem der Mikroprozessor des zentralen 
Empfangsgerates nicht durch die Signalverarbeitung 
und den Ver gleich belastet ist 

25 Die demodulierten und decodierten digitalen Signale 
werden dann einem zentralen Empfangsteil EZ zuge- 
fflhrt, welches fiber elektrische Lei tun gen mit den ersten 
Empfangsteilen El — E4 verbunden ist. Die digitalen Si* 
gnale werden dort fiber einem Mikroprozessor 66 zuge- 

30 ffihrt welcher mit einem Progranun gesteuert wird, das 
im Speicher 63 abgeiegt ist, welcher auBerdem auch die 
Daten aufnimmt Die Zeitsteuerung des Empfangsgert- 
tes erf olgt fiber einen Zeitgeber 6SL 

Der Mikroprozessor ist weiterhin mit einer Signal - 

3$ verarbehungseinrichtung 711 verbunden, die Signale er- 
zeugt die in der als Display 73 ausgebUdeten Anzeige- 
emrichtung angezeigt werden. Mit einem Drucksensor 
72 wird der aktuelle Umgebungsdruck gemessen und 
fiber eine Signalverarbeitungsstufe 67 dem Mikropro- 

40 zessor 66 zugefuhrt, falls eine Anzeige des Reifenluft- 
druckes als Uberdruck erfolgen sou, A h. als Differenz- 
druck zum Atmospharendruck. 

Die Funktion des Empfangsgerates ist nun wie folgt: 
Das vom jeweiligen Sendegerat ausgestrahlte Signal 

45 wird fiber die Antenne 60 aufgefangen und in den nach- 
folgenden Bausteinen digital aufbereitet und dem Mi- 
kroprozessor der Decodiereinrichtung 63 zugefuhrt. 
Nach dem Empfang eines Signale s uberprfift die Ver- 
gleichsschaltung, ob das Identifikationssignal mit dem 

so gespeicherten Identifikationssignal fibereinstimmt. Ist 
dies der Fall, wird der entsprechende Datenwert ausge- 
wertet und zum zentralen Empfangsteil EZ Obertragen. 
Wird das Sendesignal, wie vorstehend erlautert, mehr- 
fach wiederholt, urn Fehlubertragungen zu vermeiden, 

55 wind Qberpruft, ob die nachfolgenden Signale ebenf alls 
den gieichen Aufbau haben. Werden Abweichungen 
zwischen den aufeinanderfolgenden Signalen festge- 
stelit, erf olgt keine Speicherung. 
Um eine theoretisch mogliche {Collision der von den 

60 verschiedenen Sendegeraten unabhangig voneinander 
ausgestrahlten Signale zu vermeiden, werden diese vor- 
zugsweise aber eine Zufallschaltung so gesteuert, daB 
die Ausstrahlung nicht unmittelbar nach der Erf assung 
des Drucksignales erfolgt, sondern mit einer zufalligen 

65 Verzogerung in einem vorgegebenen Zeitbereich, also 
z. B. innerhalb von 20 Sekunden nach dem Erfassen des 
Signals. Damit wird verhindert, daB zwei Sendegerate, 
die hn gieichen Zeitabstand Werte aussenden, lfingere 
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Zeit Kollisionen haben. Falls dann eine Kollision auftritt 
kann die Decodieranrichtung kein eindeutiges Identifi- 
kationssignal erkennen und wertet die Signale solange 
nicht aus, bis nach dem n&cbsten oder Qbernachsten 
Zeitintervall ein einwandfrei identifarierbares Signal 5 
voriiegt 

Grunds&tzlich wird in alien Fallen, in denen das emp- 
fangene Signal nicht eindeutig den Anforderungen ent- 
spricht, keine Abspeicherung eines DruckmeBwertes 
durch den Mikroprozessor 6S im Speicher £3 vorge- 10 
nommen, sondern der letzte, korrekt erfaBtc Wert, fOr 
das jeweihge Rad beibehalten. Falls innerhalb einer vor- 
bestimmten Zeitspanne kein identifizierbares Signal ei- 
nes Rades auf genommen wird, wird ein Alarmsignal 
ausgegeben und angezeigt, bei welchem Rad die Mes- 15 
sung nicht f unktioniert 

Die Anzeige der Druckmeflwerte erfolgt beim Aus- 
fuhrungsbeispiel vorzugsweise nach zwei Betriebsarten: 
Bei der ersten Betriebsart wird die Anzeige vom Fahrer 
Qber einen entsprechenden Schalter am Armaturen- 20 
brett veranlaBt Die Anzeigeeinrichtung zeigt dann den 
Druck gleichzeitig fQr alle Rader an, wobei auf die je- 
weils gespeicherten Werte zuruckgegriffen wird, oder 
sie zeigt nacheinander die Druckwerte fur die vier Rei- 
fen an, 25 

Die zwette Betriebsart ist ein Alarmmedus. Dazu sind 
im Speicher der Empfangseinrichtung entsprechende 
Grenzwerte f Or den Druck in jedem Rad eingespeichert, 
deren Ober- oder UnterschreHung zur Gefahrdung der 
Sicherheit des Fahrzeuges ftthrt Sobald einer der MeB- 30 
werte diese Grenzwerte unter- bzw. uberscfareitet, wird 
das Display 73 automatisch eingeschaltet und, vorzugs- 
weise, auch ein akustisches Signal ausgegeben. Da im 
Display sowohl die Radposition angezeigt wird, als auch 
der zuletzt gemessene Druck, weifl der Fahrer dann, is 
welches der Rader nicht in Ordnung ist und kann in 
entsprechender Weise reagieren. 

Weiterhin ist es auch mdglich, die Reifendruckwerte 
st&ndig in einem Display anzuzeigen. 

Beim Ausf Qhrungsbeispiel werden Sendegerate ver- 40 
wendet, weiche ein fest vbrgegebenes IdenuTikationssi- 
gnal haben. Es muB deshalb ein Verfahren vorgesehen 
werden, um das Identifikationssignal jedes Sendegera- 
tes im erstem Empfangsteil zu speicherrt 

Diese Speicherung, die auch als Paarung bezekhnet 45 
wird, muQ so ausgeffihrt werden, dad jede zufallige Ver- 
anderung des gespeicherten Identifikationssignales aus- 
geschlossen wird 

Zu diesem Zweck weist die Empfangseinrichtung ge- 
maB Ausfuhrungsbeispiel eine am Zentralgerat ange- 50 
ordnete Schalteinrichtung 75 auf, mit dem das Erap- 
fangsger&t vom Normalmodus in einen Paarungsmodus 
umgeschaltet werden kann. Da der zentrale Teil des 
Empfangsgerates in der Regel hinter dem Armaturen- 
brett oder im Motorraum angeordnet ist, ist es nicht 53 
mdglich, diesen Schalter wahrend der Fahrt zu betfiti- 
gen. Zusatziich kann auch eine Einrichtung vorgesehen 
sein, welch e verhindert, dafi in den Paarungsmodus um- 
geschaltet wird, wenn das Fahrzeug in Betrieb ist, z. B. 
indem uberpruf t wird, ob die ZQndung eingeschaltet ist. go 

Im Paarungsmodus iiberprufen die Decodiereinrich- 
tungen 63 der ersten Empfangsteile bzw. der Mikropro- 
zessor 65 im zentraien Empfangsteil EZ, fQr jedes Emp- 
fangsteil El bis £4 die Intensitat des empfangenen Si- 
gnales, Jedes von einem Sendegerat eines Rades ausge- 65 
strahlte Signal wird dem Empfangsteil El bis E4 zuge- 
ordnet, bei welchem es die hochste Signaiintensitat er- 
zeugL Dabei ergibt sich die Zuordnung zwischen der 
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Position der Empfangsteile El bis E4 Qber die Position 
der jeweiligen Steckverbindung zwischen diesen Emp- 
fangsteilen und dem Zentralgerat, wie dies durch die 
Buchstaben VL, VR, HL, HR in der Demodulationsstufe 
62 gekennzeichnet ist Da das Fahrzeug in diesem Fall 
stent, sind die Stdrungen sehr gering und damit die ent- 
sprechende Zuordnung ohne weiteres moglich. 

Neben der Uber die Signalintensitat bei stebendem 
Fahrzeug vorgenommenen Zuordnung gibt es auch die 
Mdglichkeit, eine Zuordnung aktiv vorzunehmen, was 
auch dann von Vorteil ist, wenn, in einer Abwandlung 
des Ausfuhrungsbeispiets ein Empfangsgerat fQr zwei 
oder mehr Rader vorgesehen ist 

Bei dieser Abwandlung wird die Paarung aktiv vorge- 
nommen und es ist dann beim Zentralgerat EZ der Emp- 
fangseinrichtung eine Schalteinrichtung 75 vorgesehen, 
mit der nicht Aur die Empfangseinrichtung in den Paa- 
rungsmodus umgeschaltet wird, sondern in der far jede 
Radposition ein Schalter vorgesehen ist, der jeweils 
dann manuell aktiviert wird, wenn das Identifikationssi- 
gnal des Rades in der entsprechenden Position aufge- 
nommen wird. 

Sobald das Zentralgerat EZ der Empfangseinrichtung 
in den Paarungsmodus umgeschaltet ist, und eine Rad- 
position gew&hlt wurde, wird am jeweiligen Rad manu- 
ell eine Druckanderung, z. E eine Druckerniedhgung 
durch kurzzeitiges Offnen des Reifenventils, oder eine 
Erhdhung des Reif endruckes durch Pumpen, vorgenom- '"" 
men. Die Empfangseinrichtung priift, bei welchem Iden- 
tifikationssignal diese Druckanderung auftritt und spei- 
chert dann das entsprechende Identifikationssignal fOr 
die gew&hhe Radposition ab. Diese Art der Paarung ist 
sehr sicher, erfordert aber einen gewissen Zeitaufwand 
Dabei ist jedoch zu berucksichtigen, dafi eine neue Paa- 
rung nur nach einem Radwechsel vorgenommen wer- 
den muB. Der erforderliche Zeitaufwand kann verkurzt 
werden, indem bei dieser Ausfflhrungsform start der 
vorstehend genannten 60 Sekunden Zeitabstande zwi- 
schen der Ausstrahlung des Signales eine kurzere Aus- 
strahlung, z. B. alle 30 Sekunden, vorgenommen wird 

Bei einer Alternative zum Ausfuhrungsbeispiel ge- 
maB den Fig. 1 bis 5 weist jedes Sendegerat eine zusatz- 
liche Signalverarbeitungsschaltung ^ und eine zweite 
Antenne 30, die als Empfangsantenne ausgebildet ist, 
auf (die in Fig. 2 gestrichelt dargestellt sind). Empfangs- 
antenne 30 und Sendeantenne 26 kOnnen unter Umstan- 
den auch als eine Antenne ausgef fihrt sein. 

In entsprechender Weise weist jedes Empfangsteil (in 
lFlg. 5 gestrichelt dargestellt) eine Sendeantenne 7© und 
eine Signalverarbeitungseinrichtung 77 auf, Auch hier 
kann die Sendeantenne 76 mit der Empfangsantenne 60 
zusammenfalten. 

Die Funktion dieses Ausfuhrungsbeispiel ist nun wie 
folgt: 

Wahrend beim vorbeschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spiel in vorbestimmten Zeitintervallen Messungen vor- 
genommen werden, wird hier die Druckmessung vom 
Empfangsgerfit ausgeldst Der Mikroprozessor des 
Empfangsgerates bewirkt, daB ein entsprechendes Si- 
gnal generiert und uber die Antenne 76 ausgestrahlt 
wird Der Mikroprozessor des Sendegerates befindet 
sich immer im Stand-by- Modus. Sobald uber die Emp- 
fangsantenne 30 und die Signalverarbeitungsschaltung 
S ein Signal empfangen wird, wird eine Messung durch- 
gefOhrt, und das Ergebnis Qber die Antenne 26 ausge- 
strahlt 

Bei diesem AusfGhrungsbeispiel kann also das zentra- 
le Empfangsgerat die einzelnen Sendegerate hinterein- 
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ander abf ragen. 

Im Qbrigen ist die Funktion wie beim vorbeschriebe- 
nen AusfUhrungsbeispiel. Der Paarungsmodus wird vor- 
zugsweise etwas anders gestaltet da nun die Ausstrah- 
lung des Sendesignals aktiv vom Empfangsgerat be- 
wirkt werden kann. Das Empfangsgerat wird also in 
diesem Falls, so bald es in den Paarungsmodus geschal- 
tet ist, die am Fahrzeug befindiichen Sendegerate der 
Reihe nach abf ragen und ihre entsprechenden Idemtfi- 
kationssignale aufnehmen und speichern. Dabei kann 
die Zuordnung fiber die Signalintensitat oder p hier be- 
sonders guns tig, uber einen von aufien bewirktes Ereig- 
nis, wie z. B. einen manuell vorgenommenen Druckab- 
f all beim jeweils zuzuordnenden Rod erfolgea 

Beim AusfUhrungsbeispiel gem&B den Fig. 1 bis 5 er- 
folgt die Stromversorgung der Empfangseinrichtung 
fiber die Bordbatterie des Fahrzeuges. Gegebenenfalls 
kann eine Zusatzbatterie zur Sicherung des Speicherin- 
halts vorgesehen werden. 

Ein drittes Ausftthrungsbeispiel der Erfmdung wird 
nun in bezug auf die Rg. 6 beschrieben. 

Bei dieser Kontrollvorrichtung werden, an jedem 
Rad, die gleichen Sendegerate verwendet wie sie in 
bezug auf das abgewandelte AusfUhrungsbeispiel (ge- 
strichelt) der Fig. 2 beschrieben wurden, d h. Sendege- 
rate, wetebe eine zusatzliche Empfangsantenne aufwei- 
sen. 

Das Empfangsgerat bei diesem dritten AusfUhrungs- 
beispiel ist vollst&ndig in einem tragbaren Gehausc 79. 
vorzugsweise einem ECunststoffgehause, angeordnet 
Das Empfangsgerat weist eine einzelne Antenne SD auf, 
deren Signal von einer Signalverarbeitungseinrichtung 
81 aufgenommen und verst&rkf und in einer Demodula- 
tions stufe 82 demoduliert und Ober einen Vergleicher 83 
dem Mikroprozessor 03 zugefQhrt wind. Die Zeitsteue- 
rung der Einrichtung erfolgt Qber einen Zeitgeber 84. 
Das den Mikroprozessor 85 steuernde Programm sowie 
die erforderlichen Daten sind in einem Speicher ©S un- 
tergebracht Die Ausgangssignale des Mikroprozessors 
kdnnen mit einer Anzeig^einrichtung 87 angezeigt wer- 
den, Weiterhin ist eine Schalteinrichtung oder Tastatur 
^ vorgesehen, durch die der Benutzer dem Empf angs- 
gerat Anweisungen ubermitteln kann. Zur Messung des 
Druckes inner halb des Gehauses, der dem Umgebungs- 
druck entspricht, ist ein Drucksensor SS> vorgesehen. Die 
Stromversorgung der gesamten Einrichtung erfolgt 
Qber eine Batterie SD, die ebenfalls im Gehause ange- 
ordnet ist. 

Die Funktion dieser Vorrichtung ist nun wie folgt: 
Das Gerat ist dafor vorgesehen, im stationaren Mo- 
dus verwendet zu werden, dh, urn den Druck vor 
Fahrtamritt Oder wahrend einer Fahrtpause zu messen. 
Eine Bedienungskraft geht mit diesem Gerat von Reifen 
zu Reifen und betatigt jeweils einen entsprechenden 
Schalter der Schalteinrichtung. Daraufhin wird von dem 
Empfangsgertt ein Signal ausgegeben. wie dies vorste- 
hend in bezug auf das zweite AusfUhrungsbeispiel erlau- 
tert wurde, worauf das Sendegerat des Rades, welches 
sich im Sendebereich des Empfangsgerates befindet da- 
zu veranlaBt wird, eine Messung auszufQhren und das 
MeBsignal auszustrahlen. Das Empfangsgerat prOft das 
Identiflkationssignal und schreibt, wenn der Vergleich 
positiv war, den gemessenen Druckmeflwert in den 
Speicher 85 mit der zugehdrigen Radposition ein und 
zeigt ihn auBerdem in der Anzeigeemrichtung 87 an. 
Insbesondere bei Lastkraftwagen kann die Messung 
vereinfacht und beschleunigt werden, wenn im Sende- 
gerat eine Zufallssteuerung vorgesehen ist, welche be- 



wirkt, daB die Sendegerate in einer gewissen zufallsab- 
hangigen Zertverzdgerung senden. Dadurch ist es mdg- 
lich, daB die MeBergebnisse von zwei oder mehr Radern 
praktisch gleichzeitig und auch kollisionafrei aufgenom- 
5 men und dann angezeigt werden konnen, 

Insbesondere, wenn das nach diesem AusfUhrungsbei- 
spiel geschaltete Gerat fur Lastkraftwagen eingesetzt 
wird, ist es zweckmEBig, das Gerat weiter so auszuge- 
staltea daB es nicht nur die aktuellen Mefiwerte und die 

to zugehoren Reifenpositionen angezeigt, sondern daB die 
Werte und das Datum und die Uhrzeit, zu denen diese 
Werte aufgenommen wurden, f ur langere Zeit abgespei- 
chert werden. Auf diese Weise ist es mdglich, zu Qber- 
prufen, ob die vorgeschriebenen Druckmessungen re- 
is gelmaflig durchgefQhrt wurden. Weiterhin ist es auch 
mdglich, nach einem Unfall festzustellen, warm der Rei- 
f endruck in den verschiedenen Radern zuletzt gemessen 
wurde und wie hoch der Druck jeweils war. 
Die Paarung mud hier manuell fur jedes Rad durchge- 

20 fuhrt werden, da andernfalls die Radposition nicht f est- 
stellbar ist Zur Paarung wird das Empfangsgerat in die 
N&he des jeweiligen Rades gebracht, dessen Positions- 
bezetchnung Qber die Tastatur &3 in das Gerat eingege- 
ben und anschlieBend Qber eine Intensity tsmessung f est- 

25 gestellt, welches das starkste empfangene Signal ist, und 
danach das entsprechende Identiflkationssignal in be- 
zug auf die eingegebene Radposition abgespeicbert 
Statt der Intensitatsmessung kann auch hier die Paarung 
mitt els eines definierten Ereignisses, wie beispielsweise 

30 ein Druckabfall im jeweiligen Rad bestatigt werden. 

Da das Empfangsgertt beim zuletzt beschriebenen 
AusfUhrungsbeispiel auch eine Sendeeinrichtung auf- 
weist, um das Startsignal fur die Messung an die Sende- 
gerate zu ubermitteln, kann die Paarung bei diesem 

33 AusfUhrungsbeispiel, wie auch beim abgewandelten (ge- 
strichelt dargestellten) AusfUhrungsbeispiel gem&B den 
Fng. 1 bis 5 durch ein Signal ausgeldst werden. 

In diesem Fail wird das an das Sendegerat ubertrage- 
ne Signal so gestaltet daB der im Sendegerat angeord- 

40 nete Mikroprozessor unterscheiden kann, ob eine 
Druckmessung mit nachfolgender Ausstrahlung des 
Drucksignals erfolgen soil, oder ob eine Umschaltung in 
den Paarungsmodus erwQnscht ist Nach dem Umschal- 
ten in den Paarungsmodus sendet das Sendegerat dann 

45 keine Druck werte, sondern sendet fur ein vorbestimm- 
tes Zeitintervall das Identiflkationssignal mit einem Zu- 
satzsignal, welches den Paarungsmodus anzeigt, aus. 
Die Empfangseinrichtung, die ebenfalls in den Paa- 
rungsmodus geschaltet ist erkennt das Identiflkationssi- 

50 gnal und speichert es entsprechend ab. 

Es ist auch moglich. die zusatzliche Antenne und die 
zusatzliche Signalverarbeitungsschaltung, wie sie in be- 
zug auf das AusfUhrungsbeispiel gem&B Fig. 2 gestri- 
chelt dargestellt ist nur dazu zu verwenden. den Paa- 

55 rungsmodus einzuleiten. In diesem Fall konnen Antenne 
und Signalverarbeitungsschaltung so aufgebaut sein. 
daB das von dieser Antenne empfangene Signal nicht 
verstarkt wird, sondern in einer so hohen Intensitat 
empfangen werden mutt, daB es unmittelbar dem Mi- 

60 kroprozessor zugefQhrt werden kann. Das Gerat das 
den Paarungsmodus beim Sendegerat auslost ist dann 
vorzugsweise so gestaltet dafi die erforderliche Signal- 
intensitat zum Umschalten des individuellen Sendegera- 
tes in den Paarungsmodus nur erreicht wird, wenn das 

65 Gerat, das das Signal fur den Paarungsmodus aussendet 
und welches von der ubrigen Empfangseinrichtung vol- 
Hg getrennt sein kann, sehr nahe an das jeweilige Sende- 
gerat also z. & unmittelbar an das Reif enventil gehalten 
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wird So bald das Sendegerat dieses Paarungsmodussi- 
gnal empfangt, sendet es dann das Identifikationssignal 
aus mif einer Zusatzinformation fQr das in den Paa- 
rungsmodus geschaltete Empfangsgerat, das bei diesem 
individuellen Sendegerat der Paarungsmodus aktiviert j 
1st. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel geht eine Bedie- 
nungskraft mil dem AErtivieningsgerat, welches die Urn- 
schaltung des jeweiligen Sendegerates in den Paarungs- 
modus bewirkt, von Rad zu Rad und schaltet damit das 10 
jeweilige Rad in den Paarungsmodus urn. Durch eine 
entsprechende Betatigung eines Sc halters am Emp- 
fangsgerat oder durch die Einhaltung einer bestimmten, 
vorgegebenen Reihenfolge werden dann die jeweiligen 
Signale vom Empfangsgerat den einzelnen Radpositio- is 
nen zugeordnet 

Eine derartige Aktivierung kann auch durch andere 
Ereignisse ausgefost werden. So kann am Sendegerat 
ein Reedkontakt vorgesehen sein, welcher mit einem 
von aufien in die N&he des Reif ens gebr&chten Magne- 20 
ten betatigt wird. Weherhin ist es denkbar, am Reifen- 
ventilschaft Oder am Reifenvenulfufl eine mechanised 
zu beta tigende Schaheinrichtung vorzusehen, die manu- 
eli geschaltet Oder durch eine manuell bewirkte seitliche 
Kippbewegung des Ventils betatigt wird. 25 

Patentansprttche 

1. Kontrollvorrichtung fur den Luftdruck in der 
Luf tkammer von tuf tbereiften Fahrzeugradern mit 30 
einer am Fahrzeugrad angeordneten DruckmeS- 
einrichtung, welche den Druck in der Luf tkammer 
des Rades erfaBt und ein fur den Druck representa- 
tives elektrisches Drucksignal ausgibt; 
einer am Fahrzeugrad angeordneten Sendeeinrich- 33 
tung, welche das von der DruckmeBeinrichtung 
ausgegebene Drucksignal aumimmt und ein diesem 
entsprechendes Drucksendesignai aussendet; 
einer im Abstand zum Fahrzeugrad angeordneten, 
Empfangseinrichtung, welche das von der Sende- 40 
einrichtung ausgestrohlte Se&designal empfangt; 
einer Anzdgeeinrichtung. welche mit der Emp- 
fangseinrichtung verbunden ist und Daten als Zah- 
len oder Symbol© anzeigt, welche von dem von der 
Empfangseinrichtung empfangenen Sendesignal 4s 
abgeleitet sind, dtatrihorcfli gekosnnasoJcSnmoti, 
dafi die Sendeeinrichtung eine Sende-Steuerein- 
richtung aufweist, welche die Ausstrahlung der 
Sendesignale steuert, 

dafi die Sendeeinrichtung eine Signalgenerierungs- 50 
Einrichtung aufweist, welche ein Identifikationssi- 
gnal generiert, das fur die individuelle Sendeein- 
richtung charakteristisch ist und diese eindeutig 
identifiziert, 

daB die Steuereinrichtung bewirkt, dad dieses Iden- 53 
tifikationssignal zumindest einmal vor oder nach 
der Ausstrahlung des Drucksendesignals ausge- 
strahlt wird, 

daB die Empfangseinrichtung zumindest einen 
Speicher aufweist, in dem ein der zugehorigen indi- eo 
viduellen Sendeeinrichtung zugeordnetes Identifi- 
kations- Vergleichssignal abgespeichert ist, und 
daB die Empfangseinrichtung eine Vergleichsein- 
richtung aufweist, welche pruft, ob das von der Sen- 
deeinrichtung ausgestrahlte Identifikationssignal 65 
mit dem in der Empfangseinrichtung gespeicherten 
Identifikations-Vergleichssignal Qbereinstimmt, 
und 
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daB eine Weiterverarbeitung der von der Emp- 
fangseinrichtung aufgenommenen Signale nur 
dann erfolgt, wenn das von der Empfangseinrich- 
tung empfangene und das in der Empfangseinrich- 
tung gespeicherte Identifikations-Vergleichssignal 
idenusch sind. 

Z Kontrollvorrichtung gemafi Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Umwandlungs einrich- 
tung vorgesehen ist, die die von der Sendeeinrich- 
tung zu Qbertragenden Signale digital codiert 

3. Kontrollvorrichtung gemafi Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die Steuer- 
einrichtung und die Sign algenerierungs- Einrich- 
tung der Sendeeinrichtung in einer ersten Mikro- 
prozessor-Einrichtung zusammengefaBt sind, wel- 
che durch ein in einem Speicher gespeichertem 
Program^ gesteuert ist 

4. Kontrollvorrichtung gemafi mindestens einem 
der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Signalverstarkungs- und Filtereinrichtung, 
die Verglekhseinrichtung und der Speicher zum 
Abspetchern des Identifikations- Vergleichssignales 
der Empfangseinrichtung in einem integrierten 
Baustein enthalten sind. 

5. Vorrichtung gem&B mindestens einem der An- 
sprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Identifikationssignal in der Sendeeinrichtung als di- 
gitale Zahlenfolge mit n Bits abgespeichert ist und 
dafi das Identifikatioris-Vergleichssignal im Emp- 
fanger ebenf alls ais digitale Zahlenfolge mit n Bits 
abgespeichert ist. 

fi. Kontrollvorrichtung gemaB mindestens einem 
der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das in der Empfangseinrichtung abgespeicher- 
te Identifikations-Vergleichssignal veranderbar ist, 
urn das Identifikationssignal und das Identifica- 
tions- Vergleichssignal von Sende- und Empfangs- 
einrichtung einander anzupassen. 

7. Kontrollvorrichtung gemafi mindestens einem 
der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Ubertragung der Signale von der Sendeein- 
richtung zur Empfangseinrichtung mit elektroma- 
gnetischen Wellen (Rundfunkwellen) konstanter 
Frequenz als Tr&gerwellen erfolgt. 

8. Kontrollvorrichtung gemafi Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Frequenz der elektroma- 
gnetischen Tragerwellen im Langwellenbereich, 
bevorzugt zwischen 4 und 100 Kilohertz, beso riders 
bevorzugt zwischen 4 und 50 Kilohertz und ganz 
besonders bevorzugt zwischen 4 und 15 Kilohertz 
liegt 

9. Kontrollvorrichtung gemafi Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Ubertragung der 
Daten Qber eine Veranderung der Phasenlage eines 
sinusformigen Tragersignals (phase shift keying) 
und bevorzugt fiber eine differentielle Verande- 
rung der Phasenlage (differential phase shift key- 
ing) erfolgt 

10. Kontrollvorrichtung gemafi mindestens einem 
der AnsprOche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei jeder Ausstrahlung zumindest vier Bitfol- 
gen mit jeweils vorgegebener Bit-Anzahl gesendet 
werden, wobei die erste Bitfolge eine Praambei ist, 
die die Synchronisation der Empfangseinrichtung 
auf die Sendeeinrichtung ermoglicht, die zweite 
oder dritte Bitfolge eine Datenfolge, welche fur das 
gemessene Drucksignal reprasentauv ist bzw. wel- 
che das Identifikationssignal enthalt, und eine vier- 
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te und lcutc Bitfolge als Postambel, die jede Aus- 
strahlung abschlieBt 

11. KontroUvorrichtung gemaB mindestens einem 
der AnsprOche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet 
daB die Sendeeinrichtung eine Zeitgebereinheit 3 
aufweist und derart gesteucrt ist daB die Druck- 
meBeinrichtung den Druck in vorgegebenen, im 
wesentlichen festen Zeitintervallen miflt 

12. KontroUvorrichtung gera&B Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet daB der bei der Druckmes- 10 
sung ermhtelte Wert in ein Sendesignal umgewan- 
deh und gesendet wird, bevor die nachste Druck- 
messung erfolgt und daB eine Zuf allsschahung vor- 
gesehen ist welche bewirkt, daB der zeitliche Ab- 
stand zwischen der Druckmessung und der A us- 15 
strahlung des gemessenen Drucksignals zuf alls ab- 
hangigist. 

13. Kon troll vorrichtung gemafl mindestens einem 
der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet. 
daB die Sendeeinrichtung eine Detektoreinrichtung 20 
aufweist welche ein von der Empfangseinrichtung 
ausgestrahltes Signal erkennt und welche beim 
Auftreten dieses Signals die Sendeeinrichtung von 
einem passiven Stand-by-Modus in einen ak liven 
Sende- Modus umschaltet damit eine Druckmes- 25 
sung durchgefuhrt und das Sendesignal ausge- 
strahlt wird. 

14. KontroUvorrichtung gemdfi mindestens einem 
der AnsprOche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB an mindestens zwei Radern eines Kraftfahr- 30 
zeuges eine DruckmeBeinrichtung und eine Sende- 
einrichtung angeordnet ist 

15. KontroUvorrichtung gemaB Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeder, an einem Fahr- 
zeugrad des Kraftf ahrzeuges angeordneten Druck- 35 
meB- und -sendeeinrichtung eine Empfangseinrich- 
tung zugeordnet ist, wobei die von der Empfangs- 
cinrichtung empfangenen Signale zu einer zentra- 
len Anzeigeeinrichtung gef Ohrt sind 

16. KontroUvorrichtung gemaB Anspruch 14, da- 40 
dutch gekennzeichnet, daB eine Empfangseinrich- 
tung vorgesehen ist welche die Signale alter Sende - 
einrichtungen auf nimmt 

17. KontroUvorrichtung gemaB Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet daB diese Empfangseinrich- 45 
tung in einem tragbaren Gehause angeordnet ist 
und daB eine Schalteinrichtung vorgesehen ist wel- 
che bewirkt daB die Empfangseinrich tung uber ein 
ihr zugeordnetes Sendegerfit ein Signal ausstrahlt 
welches von den an den Radern angeordneten Sen- 50 
deeinrichtungen erkannt wird und diese veranlaOt, 
eine Druckmessung diirchziifuhren und das Ergeb- 
nis der Druckmessungen als Signal auszustrahlen. 

18. KontroUvorrichtung gemaB mindestens einem 
der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 55 
daB die Empfangseinrichtung mit einer Schaltein- 
richtung verbunden ist, welche ein Umschalten der 
Empfangseinrichtung vom normalen Betriebsmo- 
dus, in dem der Luftdruckkontrolliert wird, in einen 
Paarungsmodus ermoglicht in welchem die Emp- 60 
fangseinrichtung das Identifikationssignal jeder 
Sendeeinrichtung auf nimmt und als Identifikatkras- 
Vergleichs signal, bevorzugt mit einer Zuordnung 
der j e weiligen Radposition, abspeichert. 

19. KontroUvorrichtung gemaB Anspruch 18, da- 65 
durch gekennzeichnet daB jede Sendeeinrichtung 
eine Detektoreinrichtung aufweist welche die Aus- 
strahlung eines vorgegebenen Umschaitsignales 
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erkennt und darauf die Sendeeinrichtung in einen 
Paarungsmodus umschaltet in welchem das Identi- 
fikationssignal und ein den Paarungsmodus anzei- 
gendes Zusatzsignal ausgestrahlt wird. 
20. KontroUvorrichtung gemaB mindestens einem 
der AnsprOche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet 
daB das von der Sendeeinrichtung Obertragene Si- 
gnal weiterhin Zusatzinformationen beinhaltet 
welche bei der Auswertung des Signals in der Emp- 
fangseinrichtung eine Fehlererkennung und gege- 
benenf alls eine Fehlerkorrektur ermdgiichen. 
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